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RESUMO

A &gua de consumo humano é um dos importantes veiculos de enfermidades diarréicas de natureza
infecciosa, sua contaminacéo pode ocorrer na fonte, durante a distribuicdo ou nos reservatérios. Assim,
direta ou indiretamente, a &gua pode levar atransmissdo de variados microrgani smos principa mente onde
as condigdes de saneamento basico sdo precarias.Este trabalho tem por objetivo avaliar o padrdo de
potabilidade da a&gua “in natura’, distribuida pela rede de abastecimento do Poco Recanto nos bairros
Ossean Araripe e Pimenta, da cidade do Crato, Ceard. Foram feitas andlises fisico-quimicas (pH, turbidez
e cloro) e microbioldgica (Coliformes totais e E.coli). Os resultados obtidos demonstraram que de acordo
com as caracteristicas fisico-quimicas e a maioria das microbiolégicas estédo dentro dos padrées de
potabilidade.
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‘PHYSICAL AND CHEMICAL EVALUATION AND MICROBIOLOGICAL
WATER "IN NATURA" DISTRIBUTED BY NETWORK SUPPLY AND
RESERVOIR OSSEAN ARARIPE/CRATO-CE.

ABSTRACT

The drinking water is one of the important vehicles for diarrheal diseases of infectious nature, its
contamination can occur at the source, during distribution or in the tanks. Thus, directly or indirectly, the
water can lead to transmission of various microorganisms, particularly where sanitation conditions are
poor. This study aims to evaluate the standard of drinking water “in nature”, distributed by the supply
network of the Pogo Recanto neighborhoods Ossean Araripe and Pimenta. The study was conducted in
the municipality of Crato, made up of physico-chemical (pH, turbidity and chlorine) and microbiological
(total coliforms and E.coli). The results showed that according to the physico-chemical and
microbiological most are within the standards of potability.
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INTRODUGAO

A &gua de consumo humano é um dos
importantes veiculos de enfermidades diarréicas
de natureza infecciosa, 0 que torna primordia a
avaliaco de sua qualidade microbiolégica®. A
contaminacdo pode ocorrer na fonte, durante a
distribuicgo ou nos reservatorios. No ambito dos
conjuntos populacionais, as causas mas
freqUentes de contaminacdo dizem respeito as
caixas de &gua abertas ou ma fechadas e,
sobretudo, a caréncia de habitos de higiene
pessod e ambienta®. Assm, direta ou
indiretamente, a agua pode servir como veiculo
para transmissdo de variados microrganismos™ 4,
principal mente onde as condi¢des de saneamento
basico sdo precarias. A transmissdo pode
acontecer por ingestdo ou pela utilizagcéo para
outros fins'. Segundo dados da Organizagdo
Mundial da Salde (OMS), cerca de 80%de todas
as doencas que afetam o0s paises em
desenvolvimento provém da é&gua de ma
qualidade®. Sabe-se também que, a cada ano, 15
milhdes de criangas de 0-5 anos morrem direta
ou indiretamente pela falta ou deficiéncia dos
sistemas de abastecimento de aguas e esgotos.
Uma série de doencas pode ser associada a &gua,
sgja em decorréncia de sua contaminagdo por
excretos humanos ou de outros animais, seja pela
presenca de substancias quimicas nocivas a
salide humana’. Para que a &gua seja considerada
potével, apds o tratamento convenciona o0s

parémetros fisico-quimicos e microbiolégicos
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deverdo estar de acordo com a Portaria n® 36, do
Ministério da Salde, de 19 de janeiro de 1990,
que em seu Anexo apresenta as normas € O
padrédo de potabilidade da agua destinada ao
consumo humano, a serem observadas em todo o
territério nacional® .No interior do nordeste
brasileiro, as principais fontes de abastecimento
de &gua s80 0s pocos rasos, nascentes e agcudes
com é&gua tratadas inadequadamente, tornando-se
desta forma bastante  susceptiveis a
contaminagdo, e afim de que este produto sga
levado até as torneiras dos consumidores dentro
dos padrbes de potabilidade estabelecidos
internacionamente, este trabalho tem por
objetivo avaliar o padréo de potabilidade da agua
“in  natura’, distribuida pela rede de
abastecimento do Pogo Recanto nos bairros
Ossean Araripe e Pimenta, na cidade de Crato,

Ceard
MATERIAISE METODOS
Areadeestudo

A cidade de Crato inclui-se na
Microrregido de Cariri e esta situada ao Sul do
estado do Ceard De acordo com dados do
IBGE’, a populagdo cratense é estimada em
111.198 habitantes. A pesquisa foi realizada no
Poco Recanto, no Reservatorio Ossean Araripe, e
em trés pontos com ligac&o direta proveniente da
rede de abastecimento local: sendo estes uma

lanchonete, uma residéncia e uma escola,
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localizados respectivamente na Av. Sdo
Sebastido no Bairro Ossean Araripe, Ruas
Carolina Sucupira e na rua Irineu Pinheiro, s/n
estando estas duas ultimas situadas no Bairro
Pimenta, em marco de 2009. Apés a coleta de
amostras no poco e no reservatoério, a selecéo dos
locais abastecidos foi determinada por sorteio
levando em consideracdo a distancia desses
locais para com o reservatério. A referida area
possui cerca de 5.757 habitantes), comportando
portanto, cerca de 5,17% da populagdo total do

municipio.

Aspecto Etico

A pesquisa foi elaborada de acordo com a
resolucdo 196/96 (BRASIL®), onde estabelece
gue os principios éticos baseiam-se em quatro
pontos assm  descritos: Beneficéncia:
ponderacdo entre riscos e beneficios para o
pesquisado; Nao Maleficéncia: garantia de que
danos previsiveis serdo evitados, Justica
relevancia da pesguisa com vantagens
significativas para o pesquisado e minimizagéo

do 6nus para os vulneraveis.
Coleta do material a ser analisado

As andlises fisico-quimicas, foram
selecionadas de acordo com o padréo
estabelecido pela Vigilancia Sanitaria do

municipio de Crato, para compreender o teor de
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pH, turbidez e cloragdo. As coletas para as
andlise microbiolégicas foram redlizadas por
funcionarios do VIGIAGUA, redizada em
recipientes assépticos tratados com tiosulfato de
sédio a 10% e EDTA a 15%, usando para tanto
luvas descartaveis para cada amostra colhida. A
assepsia dos locais de saida de &gua de cada
local foi realizada na parte externa e interna, com
algoddo embebido em solucéo de hipoclorito de
sédio (2,5%). Logo apds, bombeou-se a agua
deixando-a correr por 3 a5 minutos. Em seguida,
foram coletados 100 ml de &gua de cada cisterna
em frascos que foram identificados com
etiquetas contendo 0 nimero da amostra, data,
hora da coleta e o municipio. Os fracos foram
acondicionados em caixa de material isotérmico
contendo gelo, e em seguida encaminhados para

o laboratério °
Analises fisico-quimicas

Os dados das andlises de pH e cloro foram
processados e catalogados durante a coleta
utilizando-se para ta fim, o colorimetro
comumente usado nas inspegdes do VIGIAGUA,
em um recipiente com locais destintos para
verificagdo do pH ecloro.

O pH foi medido, em um dos locais do
recipiente contendo 3 mL de cada amostra e foi
adicionado 0,2 mL(4 gotas) de vermelho de
fenol, em seguida homogeneizou, esperou a

coloragdo e a comparou com O Mostrudrio ao
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lado do instrumento . Paralelo e igualmente a
medicdo do pH foi feito a medicdo da
concentragdo do cloro da amostra, utilizando ao
invés do vermelho de fenol, o ortodolidina.

Para a avadiacdo de turbidez o tempo de
coleta e arealizacdo das andlises ndo excederam
24 h eforam realizadas no LACEN (Laboratério
Central de Saude Publica— Crato, CE).

Analises microbioldgicas

O tempo entre a coleta e a realizagdo do
exame para coliformes totais e Escherichia coli,
ndo excederam 24 horas. Essas amostras foram
enviadas para as devidas andlises no LACEN -
Crato.

As andlises foram readlizadas em triplicata,
100 mL de cada amostra de &gua foi transferida
para vidros estéreis com capacidade para 200
mL. Em seguida, foi adicionada 100mL do meio
de cultura Readycult Coliforms em cada vidro.
As amostras foram agitadas suavemente até a
completa dissolucdo do meio de cultura, em
seguida foram incuba das em estufa a uma
temperatura de 27°C por 24 horas.

ApOs esse periodo, foi redizada a leitura
para coliformes totais. Quando a coloracdo for
transparente, o0 resultado sera negativo para
coliformes totais e E. coli. Quando h& presenca
de coloragdo verde (claro ou escuro) o resultado
serd positivo para coliformes totais. JA para

E.coli, ao expor os frascos de coloragéo verde a
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luz ultravioleta a 365nm se ocorrer a producéo
de fluorescéncia o resultado sera positivo para E.

coli; do contrario, o resultado sera negativo.
RESULTADOSE DISCUSSAO

Analises fisico-quimicas

Para as andlises fisico-quimicas

selecionadas observou - se a condicdo écida ou

alcalina da agua (pH), a medicdo da resisténcia

da a&gua a passagem de luz (turbidez) e

concentragdo de cloro residual nas amostras

coletadas como mostraa Tabela 01.

Tabela 01: Analises fisico-quimicas das amostras

coletadas
Cloro Turbidez
Amostras pH
(mg/L) (U.T)
Poco Recanto 6,8 - 0,13
Reservatorio
Ossean 6,8 1 0,12
Araripe
P.1-
Lanchonete 6.8 1 0,16
P.2-
Residencia 08 <02 0.17
P.3—-Escola 6,8 <0,2 0,12

Alteracbes no pH podem ter origem
natura ou antropogénica. Em &gua de
abastecimento, baixo valores de pH podem
contribuir  para sua  corrosividade e

agressividade,
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aumentam a possibilidade de incrustagdes.
Conforme observado na Tabela 01, as amostras
de &gua coletadas do sistema de abastecimento
local apresentaram um pH constante de 6,8 .
Esses valores estdo de acordo com as
recomendagdes da Portaria n® 518 de 25/03/2004
do MS’ onde se determina um intervalo de pH
entre 6 a 9,5 o0 que favorece uma melhor
eficiéncia do cloro residual.

De acordo com os dados da tabela acima
se verifica que a amostra de agua da lanchonete
(P.1) vinda do sistema de abastecimento e a
amostra do reservatério Ossean Araripe
apresentaram concentragdes de cloro de 1
mg/mL e a &gua da residéncia (P.2) e do colégio
(P.3), concentragdes de >0,2 mg/L, estando estes
dois ultimos abaixo do padréo de potabilidade de
acordo com a Portaria’, na qual determina as
concentracbes minima e maxima de cloro
resdua livre entre 02 e 205 mglL,
respectivamente. 1sso significa que nestes locais
existe o risco desta agua estar contaminada por
agentes patogéni cos ainda na rede de distribuicdo
€, Caso sgja constatada a presenca de uma Unica
célulade E. coli na amostra, considera-se a &gua
imprépria para consumo’. Na amostra do pogo
nao foi verificada a concentracéo de cloro, jaque
esta &gua ainda ndo estava tratada.

Os valores da turbidez da agua do sistema
dos pontos de coleta variaram de 0,12 a 0,17 UT
com média de 0,14 UT. Nas redes de
abastecimentos dos pontos P.1, P.2 e P.3 o valor
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variou de 0.12 a 0.17 UT, mantendo uma média
de 0,15 UT. Estes vaores encontram-se dentro
dos padrées estabelecidos pela Portaria™, que
estabelece 0 méximo de 5 UT. A média da
turbidez da &gua que chega as residéncias (0,15
UT) apresenta-se ligeiramente superior & media
da turbidez da agua do Poco e do reservatério
(0,12 UT).

Analises Microbiolégicas

Os resultados obtidos mostraram que das
5 amostras analisadas, 3 obtiveram resultados
insatisfatorios para Coliformes Totais (Tabela
02). Porém, ndo sdo considerados satisfatorios
(com excegdo a do poco, que até entdo ndo tinha
sido tratada), ja que estas apresentam
abastecimento canalizado. Segundo ART. 11 §
9° da PORT. 518, do Ministério da Salde, em
amostras individuais procedentes de pocos,
fontes, nascentes e outras formas de
abastecimentos sem distribuicdo canalizada,
tolera-se a presenca de Coliformes Totais, na
auséncia de E. coli €ou, Coliformes
termotolerantes, nesta situacdo, devendo ser
investigada a origem da ocorréncia, tomadas
providencias imediatas de carater corretivo e
preventivo e redlizada nova andlise de

coliformest®.

Tabela 02: Analises microbioldgicas das
amostras

Locais de coleta Coliformes E.coli

totais
adernos de
( ultura e
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Pocgo Recanto Presenca Auséncia
Reservatoério A a
. Auséncia Auséncia
Ossean Araripe
P.1 — Lanchonete Auséncia Auséncia
P.2 — Residéncia Presenca Auséncia
P.3 - Escola Presenca Auséncia

Observa-se ainda que os locais que
apresentaram Colifomes Totais coincidiram com
aqueles em que a concentragdo de cloro estava
abaixo do estabelecido pelo Ministério da Salde.
Este dado € de suma importanciaja que o cloro é
um produto quimico utilizado na desinfeccéo da
4gua™, merecendo assim uma investigagdo que
justifique a diminuicdo de sua concentragdo ao

longo do seu percurso.
CONCLUSAO

A partir deste trabalho foi possivel
verificar que existem poucos estudos sobre a
gualidade de &gua no seu percurso (agua bruta as
torneiras dos consumidores). Apesar de o
monitoramento ser mais voltado aos sistemas de
abastecimentos, o0s indicativos deste estudo
apontaram a necessidade de um monitoramento
especifico para verificar a qualidade das aguas
gue chegam aos consumidores. As andlises de
pH, turbidez, demonstraram que a &gua tanto do
Poco e reservatério, como também os
consumidores finais, esta dentro dos padrfes de
potabilidade estabelecidos pela da Portaria
518/2004 do MS. Porém as analises

Ano IV - Vol. 2-N° 2 2010
ISSN 1980-5861

microbiolégicas ndo mostraram-se satisfatérias
nas amostras tanto na residéncia como na escola.
Este resultado pode estar relacionado com a
concentragcdo de cloro, que nestes locas
apresentou-se abaixo do estabelecido pela da
Portaria 518/2004 doMS. E

lembrar que esse estudo € inicia e que tem por

importante

findidade detectar aguns problemas na
gualidade da agua consumida no percurso do
Poco Recanto aos bairros Ossean Araripe e
Pimenta, fazendo-se necessario um estudo mais
aprofundado, e coleta mensal de vérias amostras

para a obtencéo de resultados mais precisos.
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