Universidade Regional do Cariri - URCA VOLUME 1 | N° 1 - NOVEMBRO/2006
p. 86 -93

Cadernos de Cultura e Ciéncia
Culture and Science Periodicals

A Génese do ensino da matematica no Ceara

The genesis of teaching math in Ceara

George Pimentel Fernandes*

Universidade Regional do Cariri, Centro de Humanidades, Departamento de Educacdo.

* Correspondéncia: R. Cel. Antonio Luiz, 1161, 63100-000, Crato, CE, Brasil.
prof.pimentel@hotmail.com




Universidade Regional do Cariri - URCA
CADERNOS DE CULTURA E CIENCIA | 86
Vol. 1- N° 1 novembro 2006

A Génese do ensino da matematica no Ceara

The genesis of teaching math in Ceara

George Pimentel Fernandes

OUniversidade Regional do Canriri, Centro de Humanidades, Departamento de Educagdo.

RESUMO

Neste artigo, apresentamos as escolas de primeiras letras como as primeiras instituicoes que possibilitaram
a socializagao do conhecimento matematico, considerando os moldes do colonizador. Estas escolas desen-
volveram apenas alguns aspectos introdutérios do sistema de numeragéo. Foi somente no século XIX com a
criacdo de trés importantes escolas e a producgéo de livros didaticos que ocorreram mudancas no trato com
a matematica. O climax do artigo acontece com a exposicao didatica das tematicas identificadas nas obras
editadas no Ceara. Dentre os autores destas obras, resgatamos o nome dos professores Francisco Marcondes
Pereira e José Faustino Silva. Relativo a temética trabalhada, destacamos o estudo das fragoes, sistema de

medidas, dos nimeros negativos, das equacoes e fungoes.
Palavras-chave: Matemética, ensino, Ceara

ABSTRACT

In this article, we introduce the elementary schools in Brazilian Northeast as like the first institution that
become possible spread mathematics knowledge, to take into account the colonist model in XIX century.
These schools develop just aspects of numerical system. But, only with creation of three important schools
and publishing of didactic books that occurred changes in way to treatment with mathematics. We pointed
out the explanation of mathematic themes present in books of State Ceard. Among several authors, we
rescue the teachers Francisco Marcondes Pereira and José Faustino Silva. About the theme worked, we

detach the fraction study, measure system, negative numbers, equation and function.
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O atual sistema educacional brasileiro agrupa o
ensino em dois momentos: o ensino basico e o ensino
universitario. O ensino de matematica que acontece
no ensino bésico é de natureza elementar. E somente
na graduacao que o aluno poderéd manter contatos
com assuntos como Célculo Diferencial e Integral e
algebra Linear. Neste sentido, podemos dizer que o
climax do trato com o conhecimento matematico,
hodiernamente, acontece em uma Universidade.

Para o presente artigo interessa identificar o
conhecimento matematico que foi introduzido no
Ceara, antes do surgimento das Universidades.
Definimos as escolas como as primeiras instituicoes
que possibilitaram a socializagado da matematica.
Durante o processo de colonizagédo as escolas
mantiveram um reduzido curriculo, limitando-se a
tratar de aspectos introdutérios do sistema decimal.

Foi somente no século XIX que identificamos trés
instituicoes que mantiveram uma preocupacao em
proporcionar um ensino de matematica adequado
com as exigéncias sociais. Mas, qual foi o contelido
matematico trabalhado nestas instituicoes?

Neste artigo, partimos de fontes primérias para
apresentar uma sintese daquilo que representa o
conhecimento matematico mais avangado, para a
época. Obviamente que, numa visao a-historica,
facilmente o leitor identificara que o contetido
trabalhado no final do século XIX ocupa espago nas
salas de aulas do ensino bésico.

INSTITUICOES E FONTES

A pesquisa que expomos neste artigo teve como
fim o resgate histérico do conhecimento matematico
no Ceara. Partimos da compreensédo de Peter Burke a
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habilidades legados por uma geragao para a seguinte”
(BURKER, 2005, p. 39). Neste sentido, defendemos
a coexisténcia de uma diversidade de manifestacoes
culturais, que incluimos a matematica. Trata-se,
portanto, de uma &rea do conhecimento humano que
foram transmitidos de uma geracao a outra geracao.
Em particular, pensamos na matemética, enquanto
cultura, num espaco de tempo relativamente distante
da época em que foi criada a primeira Universidade
no Estado do Ceard. Mas, quem poderia se interessar
pela matematica, no periodo que antecedeu a criacéo
da primeira universidade?

Conforme dissemos no item anterior, temos
interesse em identificar o tipo de conhecimento
matematico que possibilitou uma representacéo desta
area de conhecimento. Em outras palavras, a
problematica que norteia este artigo sera
contemplada por uma identificagdo do conhecimento
matematico. Momentaneamente, nao adentramos a
analise que contemple diretamente a hodierna
concepgao de Educacao Matematica.

Ao vislumbrarmos a pergunta apresentada no final
do primeiro paragrafo (item 2), necessariamente,
comecamos a definir algumas instituicoes e fontes
que deve integrar a histéria das ciéncias e da
matematica do Ceara. Inicialmente, identificamos os
religiosos catélicos pelo seu envolvimento na
aculturacao da sociedade que existia nas terras
cearenses. A eficacia do etnocidio dificulta o resgate
das ciéncias e da matemaética daqueles que primeiro
ocuparam o territorio conhecido como Ceara.

No processo de imposicao cultural, os jesuitas se
destacaram na propagacao da cultura escolar. Tal
cultura manteve como matriz a religiosidade, as
linguas e as primeiras nocoes de aritmética, oriundas
da Europa. Torna-se oportuno destacar que a
propagacao das ciéncias e da matematica, no Ceard,
ndo aconteceu no mesmo nivel que ocorrera na
Europa. No caso especifico da matemética, dentre as
fontes que trabalhamos nao encontramos qualquer
indicio da existéncia de religiosos envolvidos em
pesquisa que mantivesse uma sintonia com o que
ocorria na Europa. Desta forma, o programa
matematico desenvolvido a partir dos religiosos foi
marcado por um reduzido conteldo.

No século XVIII, as instituicoes escolares que se
destacaram foram as escolas de primeiras letras. No
tocante ao nosso objeto de investigacdo — o ensino da
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matematica no Ceara — identificamos uma escola que
ensinava a ler e escrever os algarismos (FERNANDES,
2004, p. 87). Ja na centlria subseqiiente, foram
criadas trés instituices que apontam para um trato
diferenciado com a matematica. Estamos nos
referindo a Escola Normal, criada em 1837; o Liceu
do Ceard, criado 1844 e a Escola Militar, criada em
1889. A observancia para estas instituicoes
representa um passo importante na definicdo do
contetido que foi tratado na segunda metade do
século XIX. Consideramos esta definicdo importante,
visto que as escolas de primeiras letras tinham um
trato reducionista com o conhecimento matematico.
Ademais, passamos a afirmar que a génese do trato
institucional com a matematica ocorreu na escola
basica. No caso das trés escolas citadas, a
investigacao a respeito de uma disciplina escolar
aponta para o envolvimento humano do que tinha de
mais avangado.

Do exposto, definimos as instituicoes
representativas para um resgate histoérico da
matematica, no Ceara. Agora é oportuno atender o
segundo aspecto deste item, as fontes. Este segundo
aspecto define o contelido trabalhado nas instituicoes
supra citadas. Trata-se, portanto, de um conjunto de
fontes primérias produzidas e adotadas, de certa
forma, com a finalidade de proporcionar uma
mudanca no ensino da matematica. Tomamos por
base a Matematica editada em obras cearenses,
considerando o periodo do final do século XIX e inicio
do século XX, para respondermos ao questionamento
a respeito do contelido matematico. Assim, as obras
utilizadas foram: SILVA (1892); PEREIRA (1901);
PEREIRA (1905) e CASTELLO BRANCO (1913).

A MATEMATICA ENSINADA NA SEGUNDA METADE
DO SECULO XIX

Considerando as referéncias citadas, passamos a
definir os contelidos matematicos que refletem a
génese do trato com a matematica no Estado do
Ceara. Procuramos organizar as diversas referéncias a
partir de uma certa coeréncia, perpassando uma idéia
de uma Unica obra. Ao todo identificamos 10
assuntos que, resumidamente, organizamos a partir
da denominagéao ‘licao’. Comegamos com o sistema
de numeracao e concluimos com a Teoria dos
Méximos e Minimos.
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12, Licao — Aritmética inicial

Iniciamos com a participagao de Odorico Castello
Branco. Trata-se de um professor que manifestou
uma preocupacao didatica. No exemplo, que
representa a 262 LICAO de uma de suas obras,
Castello Branco apresentou o trato com o niimero
setenta. Para o referido autor, o aluno teria contato
com toda a licao, conforme modelo abaixo:

70 Setenta 69 + 1
sete dezenas 7 x 10
74+7+7+7+7+74+7+7+7+7=170

10 vezes 7 sao 70

70 se divide em 10 partes eguais a 7;
7+7+7+7+7+7+7+7+7+7
em sete partes eguais a 10;

10+ 10+ 10+ 10+ 10+ 10 + 10

LXX

71 72 73 74 75
LXXI LXXII LXXIII LXXIV LXXV
76 77 78 79

LXXVI LXXVII LXXVIII LXXIX
8x9=72 72/8=9

9x8=72 72/9=28

Identificamos dois conceitos a respeito do niimero.
O primeiro fora definido a partir da “[...] a idea do
valor, nao importando a natureza daquillo que se
conta, isto é, nao dizendo a especie da unidade”
(CASTELLO BRANCO, 1913, p. 3 e 4). Outra
concepgao envolve a ideia de grandeza: “E o
resultado da comparacao da grandeza com a
unidade. Elle nos fornece a relacao que existe entre a
grandeza e a unidade que servio de termo de
comparacao ou de medida; sem elle a grandeza nao
podera ser uma quantidade”. (PEREIRA, 1901, p. 4).

Na seqliéncia das obras cearenses identificamos as
operacdes com nimeros inteiros: adigdo, subtracao,
multiplicagéo, divisdo, potenciacao e radiciagao.
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22, Licao - Teoria da Divisibilidade

Segundo PEREIRA (1901, p. 177) a teoria da
divisibilidade objetiva a simplificagdo dos célculos
numéricos. ldentificamos as caracteristicas da
divisibilidade por 2, 3, 5, 10, e 11. Ainda em
PEREIRA (1901, p. 205), identificamos a teoria dos
nlmeros primos como uma mera conseqiiéncia da
divisibilidade. Assim, a sua conceituacao envolve os
critérios de divisibilidade, visto que, trata-se de um
nimero que so é divisivel por si e pela unidade. “Para
se reconhecer se um numero é ou nao primo basta
experimentar a divisao successivamente pela serie
natural dos numeros primos” (PEREIRA, 1901, p.
216). Vejamos um exemplo, o nimero 1129.
Constata-se que ele nao é divisivel por, 2, 3, b, 7, 9,
11,13,17, 19, 23, 29, 31 e 37. Um detalhe
relevante sobre o Ultimo, o 37: trata-se de um divisor
que é maior do que o quociente (30) com resto igual
a 19. Da seqliéncia acima, todos os demais divisores
sao menores do que o quociente; portanto, ao
comparar com a parte inteira da raiz quadrada (33)
do nimero 1129, todos os valores, abaixo de 37, nao
tem divisor superior a parte inteira da raiz quadrada.
0 que implica, segundo PEREIRA (1901, p. 216),
qgue o nimero 1129 é primo.

Outro tema presente nas obras cearenses foi o
Maximo Comum Divisor, que “[...] € o maior numero
que divide exactamente outros nimeros (PEREIRA, p.
1901, p. 224). A regra basica diz:

“Para determinar o m. c. divisor a dois numeros
dividi-se o maior pelo menor se a divisao se
fizer exactamente o menor serd o m.c.divisor
procurado. No caso contrario, divide-se o menor
pelo resto obtido, se a divisao se fizer
exactamente, esse resto serd o m. c. divisor, se
nao divide-se o primeiro resto pelo segundo e,
assim prossegue-se, até obter-se um resto que
divida o resto precedente; sera esse resto
(aquelle que for divisor exacto) o m.c.divisor
aos numeros propostos” (PEREIRA, p. 1901, p.
227).”
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1 2 1 1 2 | Quociente
702 507 195 | 117 78 | 39 | Divisores
195 ‘ 117 ‘ 78 ‘ 39 ‘ 0 ‘ ‘Restos

0 702 é dividido por 507, dando 195 de resto. O
segundo valor, 507, é dividido pelo resto, 195, dando
como quociente o valor 2. Desta forma segue o
restante.

No caso do menor multiplo comum, Pereira
atribuiu o produto de um dado nimero com outro
qualquer. E no caso Menor Mdltiplo Comum (m.m.c),
“[...] é igual ao producto delles dividido pelo seu m.
c. divisor” (PEREIRA, 1901, p. 237). Consideremos
om. m.c. de 20 e 30:

1. Determinar o m.c.divisor: 10

2. Determinar o produto entre os dois valores:
20 e 30. 20 x 30 = 600

3. Divide o vr. obtido (600) pelo m.c.divisor (10): 60
m. m. cumum (20 e 30): 60.

32. Licao — As fragoes

Diferenciando dos nimeros inteiros, CASTELLO
BRANCO (1913), aponta para existéncia de “[...]
numeros menores do que a unidade, isto é, numeros
menores do que 1; resultam da divisao da unidade
um certo numero de partes iguaes”. J& a abordagem
retratada por PEREIRA (1901), que preenche 67
paginas, basicamente o tema é subdividido em
FRACOES ORDINARIAS e FRAGOES DECIMAIS. O
desenvolvimento do tema visa a compreensao das
operacOes com fragoes e as conversoes.

42, Licao — A metrologia

Um aspecto introdutoério desse tema é a abordagem
histdrica. Nesse sentindo identificamos uma
preocupacao em referenciar a necessidade de
estabelecer um sistema de medidas, na época do rei
Carlos Magnus, de Luiz Xl e Luiz XVI. Mas o ponto
alto dessa investida ocorreu em 1789 quando deveria
ter sido feito uma comissao composta de sabios da
Real Sociedade de Londres juntamente com os séabios
da Academia de Paris. Mas, por questoes de ordem
politica coube somente aos franceses a tarefa de
organizar um sistema de pesos e medidas. Segundo
PEREIRA (1901, p. 344), esse sistema surgiu da
“[...] conveniéncia de adaptar uma medida fixa e
invariavel, [que] levou a comissao a encarregar aos

Universidade Regional do Cariri - URCA
CADERNOS DE CULTURA E CIENCIA | 89
Vol. 1- N° 1 novembro 2006

sabios Delambre e Mechain da medida de uma
porcao de meridiano terrestre comprehendido entre
Dankerque e Barcelona. A distancia do equador ao
polo, ou a quarta parte do meridiano terrestre, foi
entao avaliada em 5130740 toésa de Paris; esta
distancia foi dividida em dez mil partes iguaes e uma
dessas partes foi tomada para unidade ou medida de
comprimento”. Assim, surgiu a medida padrao que
conhecemos, o metro e seus mdltiplos.

Além das medidas de comprimento, sao
apresentadas as medidas de superficie, Medidas
Agrarios, Medidas para peso, Medidas de Volume,
Medidas de Capacidades, Medidas para peso,
Medidas para Madeira, Medidas de Angulos, Medidas
do Tempo e Sistema Monetario Francés. Quanto ao
‘Systema Brazileiro’, foi adotado a partir de 1874.
Entretanto, como o autor reconhece que ainda sao
utilizados outros sistemas de medidas, apresenta
algumas tabelas que possibilitam a devida conversao.
Outro sistema de medidas apresentado é o Inglés. Por
fim, faz referencia aos NUMEROS COMPLEXOS.
Oportuno esclarecer que ndo ha qualquer analogia
com os nimeros complexos a + bi (plano de Gauss).
Para PEREIRA (1901, p. 361), os nimeros
complexos sao aqueles compostos de unidades,
multiplos e submultiplos. Esse tipo de numero
recebeu denominagdes como: PALMOS, VARAS,
ARROBAS, POL, QUINTAES, LIBRAS, ONCAS e
ALQUEIRAS.

52, Licao - As quantidades negativas

Quando trata da origem das quantidades negativas,
SILVA recorre a operacao de subtracao, a partir da
acao de retirar uma dada quantidade de unidade de
um diminuendo (nimero que tem de ser diminuido).
Nessa perspectiva ganha destaque o vocabulo
DESFALQUE. Consideremos o exemplo:

5-8=5-56-3=-3

No caso acima ocorreu uma inversao entre o
diminuendo e o subtraendo. Este, “[...] que marca o
quanto se tem de subtrair ou diminuir no outro”
(SILVA, 1892, p. 10), passou a ter um excedente que
caracterizou o DESFALQUE. Nesse caso o sinal (-)
indica uma inversao de papeis entre o diminuendo e o
subtraendo. De forma sintética SILVA, expressa:
“Enfim, o signal — anteposto a qualquer, quantidade
indica tao somente que essa quantidade deve ser
tomada com um sentido opposto ao que teria se
estivesse com o signal +" (SILVA, 1892, p. 20 e 21).
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62. Licao — As formacoes ou funcgoes

Trata-se de uma relagao de dependéncia entre duas
ou mais quantidade abstrata. A melhor denominagéo
para esse tipo de relagcdo, segundo o francés Augusto
Comte, é formagado. Somente este termo proporciona
uma completa idéia de um fato (PEREIRA, 1905, p.
9). E interessante observar a influéncia de Comte na
definicdo do melhor vocéabulo, para retratar uma
FUNCAO. PEREIRA (1905) justifica a utilizagdo do
termo funcao pelo simples fato de que o mesmo é
bastante antigo, enquanto que aquele proposto pelo
filosofo francés é extremamente recente.

No caso da formacaoy = a + x existe uma relagao
de dependéncia entre as quantidades representadas.
Notamos, aqui, uma relacao de VARIAVEL
DEPENDENTE. No caso de a que é uma quantidade
constante é a base da fungdo. O x é uma quantidade
variavel, que é denominada de varidvel independente.
Ja oy, que depende de x é uma variavel dependente.

A expressao algébrica, segundo PEREIRA (1905, p.
3), “[...] é a representacao das grandezas pela
linguagem algébrica”. O desenvolvimento deste item
encontra-se alicercado nos conceitos de monémio e
polinémio.

Mondmio — refere-se a uma expressao algébrica de
um sé termo.

Polinbmio — uma expressao algébrica que apresenta
ou mais monoémio, conforme o exemplo, 3a2bc3 — 5ab3
+ 8a, que é constituido por trés mondémios.

Antecipando as operacOes com expressoes
algébricas, Pereira apresentou uma variedade de itens,
como, o grau de um termo, valor de um termo, termo
semelhante e termo equivalente. A seguir, sao
apresentadas as diversas operacoes. Adigao, Subtra-
¢ao, Multiplicacéo, Divisao, Potenciacao e Radiciagao.

72. Licao - Relagdo entre as formacdes abstratas

No discurso de COMTE (1856), em a “Sintese
Subjetiva”, é possivel identificar uma retratacéo a
equacao como um célculo que envolve quantidades
desconhecidas e quantidades dadas. Partindo dessa
semantica, PEREIRA (1905) trata dessa temética
vinculando-a a aplicacao na algebra. “Na applicacéo
da algebra a solugdo completa das questoes
mathematicas, que comportam a applicacao desse
calculo, temos que considerar quantidades constan-
tes,A equacao, segundo Pereira (1905, p. 131), “E a
relacao de egualdade entre formacao abstractas das
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grandezas consideradas”. Ao conceber a algebra como
um método, Pereira identificou duas quantidades —
uma constante e outra variavel. Com isso, a solucao
das questoes matematicas implica no estabelecimento
das relacOes entre essas quantidades. No encaminha-
mento da solugao, destacam-se dois momentos: o
primeiro, o concreto, refere-se ao fato em si que se
estuda; o segundo, o abstrato, constitui a fase geral,
onde sdo identificadas as relacoes dos elementos de
que trata a questao.

CONCRETA | fato em si

Questao
Matematica ABSTRATA | relagao entre os elementos
Algébrica relacoes abstratas,
elementos analiticos
Fases

Aritmética | determinagao de valores

Este segundo momento da questdo matematica esta
dividido em duas fases, a algébrica e a aritmética. A
primeira trata do estabelecimento das relagdes
abstratas e sua conseqtiente tradugédo pelos elementos
analiticos. J& a segunda fase, trata da determinacéo
final dos valores pelo calculo aritmético.

No encaminhamento da resolucao de uma questao, a
funcao é transformada de tal forma que o valor da
variavel se acha determinado; em outras palavras, as
funcdes implicitas sao transformadas em explicitas.
Aqui, nédo é possivel conceber fungdes, como fez o
matematico Dirichlet, no século XIX. A fungdo aproxima
da concepgao de polindbmio, que é tratada como “[...]
uma formacao da lettra ordenadora, e a formacao
representa-se abreviamente, [...] por F(x)” (PEREIRA,
1905, p. 50).

82, Licao - Sistemas de equacao do 1° grau

Pereira reconhece a existéncia de sistemas de
equacdes, onde o nimero de incognitas € maior do que
o0 das equacgodes. Entretanto retrata o caso mais
simples:

ax + by =c

a'x+b'y=c’

Entende Pereira que é necessario artificios para a
obtengao da solugdo dos sistemas equacoes:

* Método de Eliminagéo por substituicao.
» Método de coeficientes iguais ou de adicéo e subtragéo.
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Método de Eliminagao por substituicao.

Método por comparagao.
Método de Gergone.
Método de diviséo.
Método de eliminacao.
Regra de Crammer.

Abaixo apresentamos uma situacao que PEREIRA
(1905, p. 163) apresenta na demonstragcao do método
de eliminacao por substituicgo:

3x+ 4y =11
8x-2x=4

Equacao do 1° Grau com mais de duas Incégnitas

O caso mais complexo é o de trés equagdes com trés
incognitas. Segundo PEREIRA (1905, p. 201), a
resolucao depende da transformacao para duas
incognitas e duas equacdes, que pode ser resolvido por
um método acima.

Considerando o sistema abaixo:

X T Y+ 22 _gg,
3 5 7
Xty +z _yg
4 6 3
Xty + 77 _ pog
2 5 40

0 seu desenvolvimento implica na obtencao de:
x=12; z=30 e z=168 (PEREIRA, 1905, p. 206).

92, Licao — Teoria algébrica elementar dos maximos e
dos minimos

A Teoria Algébrica Elementar dos Maximos e
Minimos foi antecipada por uma discussao a respeito
das funcdes do 20. grau. Inicialmente a retratacao foi
feita em torno da equacao do 20 grau, quando Silva
(1892, p. 55-101) define 22 hipoteses para as raizes
deste tipo de equacao.

O minimo e o maximo absolutos da escala de
valores ou série numérica sao os limites ZERO e
INFINITO. Estes por sua vez representam o minimo
e maximo absoluto de toda e qualquer fungéo sujeita
a variagao. Ja os limites que séo colocados entre os
dois extremos, sao denominados de limites relativos.
A determinacao deste tipo de limite consagra a

Método de coeficientes iguais ou de adicéo e subtracao.
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importante Teoria dos Maximos e Minimos, também
denominada, os LIMITES DAS FUNCOES VARIAVEIS
(SILVA, 1892, p. 93, 96 ¢ 97).

No caso do seno e coseno, que tém para limite
méaximo a unidade, a mudanca de positivo a negativo
(vice—versa), passando pelo valor ZERO, a funcao
passa de decrescente para crescente. Ja a secante e a
cosecante, onde o limite minimo é a unidade, a
mudanca de positivo para negativo, passa
primeiramente pelo valor infinito, onde a fungdo passa
de crescente para decrescente. Com isso SILVA (1982,
p. 96) entende que uma fungao crescente, até certo
valor, podera passar a decrescer antes de ter chegado
ao infinito, mas continuando positiva se era positiva;
ou, negativa, se era negativa. Do mesmo modo, uma
funcao decrescente pode tornar-se crescente antes de
ter chegado a ZERO. “Diz-se que uma funcc¢ao attinge
a4 um maximum quando, dando-se & variavel ou
variaveis, de que depende, valores sempre crescentes
(ou sempre decrescentes) a funcgao vae crescendo
successivamente até um certo limite d’'onde passa
depois de decrescer; e que attinge & um minimum
quando, decrescendo successivamente até um certo
limite, pricipia depois & crescer” (SILVA, 1892, p. 98).

Do exposto acima, Silva exemplifica com a funcao:

X2 4+ 2x - 86
2x - 20

e concluiu mostrando que essa fungéo é crescente até
o valor 3 (maximun):

“Nenhuma estranheza porém, deve cauzar o
facto de ser 3 um maximum da funcggo e de ser
7 um minimum, pois ndo se trata de maximum
ou minimum absolutos, e sim relativos; néao
significando um maximum, o maior de todos 0s
valores que possa ter a funcgdo, mas sémente o
maior d’entre um certo grupo de valores; e bem
assim, ndo significando um minimum o menor
de todos os valores, mas apenas o menor d’entre
um certo grupo de valores; podendo pois
acontecer que, 0 maximum de um grupo, seja
menor que minimum de outro” (SILVA, 1892, p.
100).”

Segundo SILVA (1892), a aproximidade existente
entre o ponto maximo e o minimo se dé por
alternancia. Isto significa que depois de maximo, segue
um minimo (e vice-versa).
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102, Licao — Equacao geral do 2° grau

José Faustino da Silva, partindo da forma
ax2 + bx - ¢=0, considerou a existéncia de 22
hipdteses que sdo agrupadas em 5 casos (SILVA,
1892, p. 54-67 e 70-90). Abaixo nao apresentamos a
seqliéncia inicial apresentada por Silva. Optamos por
apresentar as 22 hipoteses, obedecendo ao critério que
o préprio Silva definiu, a anélises das raizes.

1° caso: Raizes de sinais contrarios.

+ 1° hipotese: ax2 + bx - c=0

+ 2° hipotese: ax2 - bx - ¢c=0

+ 11° hip6tese: ax2 - c=0

- 14° hipédtese: bx - c=0 (c=0)

+ 17° hipétese: - bx - c=0

+ 21° hipétese: (c =0); (a =0; b=0)

Em cada caso sdo analisadas varias possibilidades,
sendo que apresentamos apenas UMA situacao

demonstrativa. Para o 1o. caso exemplificamos com a
funcao:

17+ 3x-x2
X2+ 5

que igualada a e resolvida a equacao
resultante, dara a expressao para x

X_-3T/77+4&-2w2
2(-1 -y)

isolando e resolvendo o trinbmio 77 + 48y - 20y?,
onde o coeficiente do 2° grau é negativo, dois valores
y para sao obtidos: y’ = 3,5 e y" =-11

SILVA (1892, p. 107) faz a seguinte analise,
considerando os dois valores de: (i) todos os valores
da série numerada entre 3,5 e =11, proporcionarao
sinal contrario ao do coeficiente do termo do 2° grau,
ou seja, positivo. No caso dos valores fora do intervalo
citado, resultardo em solugdes imaginarias. Nesse
sentido, Silva conclui por dizer que estas raizes sédo
dois “méaxima” onde é posto um nimero absoluto
(ZERO) e a funcéo é decrescente no ramo positivo
desde 1 até zero e crescente no negativo desde zero
até -7.
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2° caso: Raizes do mesmo sinal e desiguais.
+ 3° hipotese: ax2 + bx + ¢=0 (b2 > 4ac)
+ 6° hipotese: ax2 - bx + ¢ =0
+ 9° hipotese: ax2 + bx = 0
+ 10° hipétese: ax2 - bx = 0
+ 15° hipétese: - bx + c=0
+ 16° hipétese: bx + c=0

Para o caso das raizes do mesmo sinal e desiguais,
apresentamos a seguinte funcao:

que igualada a y e resolvida a equacao
resultante, dara a expressao para x

x2-2X- 86
2x + 30

x=x+y t/y2+32+87

isolando e resolvendo o trindmio, sdo obtidos os
seguintes valores paray: y'=-3 e y”"=-29

Segundo Silva, “[...] todos os nimeros negativos
menores do que —3, zero, todos 0s positivos, e os
negativos maiores do que —29, darao para
solucoes reais. Portanto, a variacao da funccao se da
percorrendo ella o ramo negativo, decrescendo desde
-3 até zero, passando a crescer pelo ramo positivo
desde zero até o infinito, e descendo pelo ramo
negativo decrescendo desde o infinito até —29; sendo
portanto —3 um maximum, zero um minimum, o
infinito outro maximum, e — 29 outro minimum”
(SILVA, 1892, p. 113).

3° caso: Raizes do mesmo sinal e iguais.
+ 3° hipotese: ax2 + bx + ¢=0 (b2 = 4ac)
+ 6° hipotese: ax2 - bx + ¢ = 0 (b? < 4ac)
+ 9° hipotese: ax2 = 0
+ 16° hipotese: ¢ =0 (c=0; b=0)

x2-2X-255

Seja a funcao:
2x + 30

que apos igualar a y sera obtida a expressao:

x=1+y*/y2+ 32y + 256
onde y'=y‘=-16

Nesta fungao o minimo sera zero e 0 maximo o infinito
(SILVA, 1892, p. 120).
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4° caso: Raizes indeterminadas.
- 20° hipétese: ax2 T bx T ¢ =0

onde a=0; b=0ec=0
Tomando por base a 222 hipotese, o exemplo para esse
caso é a funcao:
x2-4X-4
0

onde igualando y e eliminando o denominador, a
equacao obtida é:

X2 -4X+4=yx0=0

ouseja: x =21/ 4-4

que é a solucéo real qualquer que seja o valor dado a y
(SILVA, 1892, p. 126).

5° caso: Raizes imaginarias

+ B0 hipotese: ax2 + bx + ¢ = 0 (b2 < 4ac)
+ 9° hipdtese: ax2 - bx + ¢ = 0 (b2 < 4ac)

« 5° hipétese: ax + ¢ = 0

Para esse caso, Silva inicia por uma generalizagéo a
respeito das raizes do trinbmio: quando as raizes forem
imaginarias, “[...] todos valores da série numérica
estardo féra das ditas raizes”(SILVA, 1892, p. 127).
Entende Silva que nessa situagdo que o termo do 2°
grau podera ser positivo ou negativo.

Quando o termo do 2° grau for positivo, podera ser
dado a y todos valores. Um exemplo apresentado é a
funcao:

x2-2X - 300
2x + 30

que corresponde a 52 hipétese que Silva analisou na
discussédo da equacao do 2° grau. lgualando a
e resolvendo a equacéo, a y expressao obtida é:

x=1+y 1t /y2+ 32y + 301
onde y =-16 +45

Nesse caso, o zero e o infinito representam os seus
limites.
Quando o termo do 2° grau for negativo:
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CONSIDERAGOES FINAIS

As instituicoes do século XIX — a Escola Normal, o
Liceu e a Escola Militar — apresentaram o mais
avangado programa de ensino do Ceara, o que incluiu
a matematica. Tratou de periodo em que inexistia as
Universidades. E somente no inicio da segunda metade
do século XX que surge a Universidade Federal do
Ceara e, como parte desta o conhecido Departamento
de Matematica.

A Matematica do Ceara representa um resgate de
apenas algumas obras editadas no Ceara. Isso significa
que nao estamos contemplando todas os assuntos que
foram tratados no Ceara, no final do século XIX e inicio
do século XX. Incluimos apenas alguns conceitos da
Aritmética e da Algebra. A auséncia de qualquer
referéncia a geometria deve-se ao fato de que nao
identificamos qualquer obra desta natureza.
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