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Introducao

O semi-drido brasileiro compreende uma extensa area territorial (aproximadamente 700 mil de Km? - AB'SABER,

2003), abrangendo a maior parte de todos os estados nordestinos e o norte de Minas Gerais.

Esta regido apresenta clima rigoso, solos rasos e vegetacio comumente raquitica (as caatingas) e degradadas, além de
perturbacdes hidroclimatoldgicas que ocasionam secas, as quais potencializam alto indice de evaporacio e ocorréncia
de salinidade, dilapidando a qualidade de vida dos assentamentos humanos.

Em periodos de estio, a populacio desta regido sofre amargamente com diversos tipos de mazelas sociais, em face de

politicas ndo procrastinatorias.

No Estado do Cear, apesar de todo o avanco proporcionado pela politica de 4guas implementada nos tltimos anos,
inimeras comunidades rurais ainda sofrem com o problema da escassez hidrica. Ha de se desenvolver estratégias e

implementar politicas para contornar essa situacio na convivéncia com o semi-drido.

Entre diversas maneiras de melhor gerenciar os recursos hidricos o monitoramento participativo e qualitativo das d4guas
pelos proprios moradores constitui alternativa viavel, onde a Geografia Fisica contribui com diagnostico ambiental,

destacando, por exemplo, mapeamento de fontes hidricas e pontos potenciais de poluicio.

Fato este observado na regido do Jaguaribe, onde EMBRAPA - Fortaleza, em parceria com Universidade Estadual do
Ceara/Faculdade de Filosofia Dom Aureliano Matos (FAFIDAM) e Centro Federal de Educacio Tecnologica de
Fortaleza (CEFET), e outros parceiros, vém trabalhando em comunidades nos municipios de Morada Nova,

Jaguaretama.

Neste sentido, o presente trabalho tem como objetivo geral: identificar e caracterizar as principais varidveis ambientais
relativas ao suporte (condicdes geoldgicas e geomorfologicas), ao envoltorio (clima e hidrologia de superficie) e a
cobertura (solos e condicdes de biodiversidade) nas comunidades rurais retromencionadas para que seus resultados

sirvam de subsidios ao manejo adequado de recursos naturais, notadamente os hidricos.
Em detalhe, os objetivos especificos foram arrolados em seguida:

a) Considerar a bacia hidrografica como unidade de estudo e gestio geoambiental, avaliando as potencialidades e
limitacoes dos recursos naturais.

b) Levantar parametros relativos a disponibilidade e uso dos recursos hidricos, monitorando a qualidade das principais

fontes hidricas, com participacio da comunidade.

) Destacar contribuicoes priticas que a Geografia fisica possa fornecer como subsidios para a melhoria da qualidade

ambiental em comunidades rurais semi-aridas.
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Area de estudo

Para a definicio das comunidades foram observados os aspectos de apoio e acompanhamento de instituicdes nao
governamentais ja atuantes na comunidade, organizacio, caréncias, localizacio e condi¢io de difusio do trabalho para

outras comunidades proximas.

Foram observadas também as condicdes de maior autonomia da comunidade sobre o controle da melhoria da
qualidade dos recursos hidricos que utiliza para que ndo ocorresse o descrédito da populacio ao niao conseguir atuar
sobre as questdes relacionadas a dependéncia de um manancial de abastecimento cujas fontes de poluicio encontram-se

amontante da area trabalhada.

Deste modo, foram classificadas trés comunidades rurais, em dois municipios - Jaguaretama e Morada Nova -, que se
enquadrassem dentro destas caracteristicas. Todas as comundiades vivem praticamente da agropecudria de subsisténcia

e seus nucleos urbanos tem problemas de infra-estrtutura basica com que concerne a saneamento basico, por exemplo.

Em miude, acomunidade de Neblina, localiza-se no Municipio de Morada Nova, na margem direita do rio Banabuit e a
cerca de 8 km da sede municipal. Tem como principais caracteristicas geoambientais areas de transicio entre a
depressio sertaneja e tabuleiros interiores com sedimentos da Formacio Faceiras.

Tem como principal manancial de abastecimento hidrico um pequeno acude localizado a cerca de 150m do nucleo
urbano da comundiade, de onde se faz usos multiplos dos recursos hidricos.

A comunidade rural de Exu compreende 38 familias e também esta localizada na sub-bacia do rio Banabuiu, no
Municipio de Morada Nova - CE. Localizada em pleno sertio, afrenta sérios problemas de degradacio ambiental, onde
abrocagem da terra é regra em razio de uma agropecudria descapitalizada e sem técnicas de majeno adequadas.

O assentamento Santa Barbara, localizado no municipio de Jaguaretama, compreende 56 familias e estd instalado
numa drea de 1.373 ha. Apresenta o nucleo urbano melhor dotado de infra-estrutura, em relagio as demais
comunidades, inclusive com casas equipadas com cisternas, além de comporta pequeno acude de mesmo nome em bom

estado de conservacio ambiental.

Encravado em pleno sertio, a vulnerabilidade ambiental ¢ acentuada. E em funcio de um historico agropecuario que
ndo fugiu a regra das demais comunidades analisadas, atualmente a degradacio ambiental ¢ uma realidade que precisa

ser mudada.

Os recursos de solo e vegetacio, por exemplo, foram modificados ao longo do tempo de ocupacio do espaco pelos
produtores rurais. Mesmo com a organizacio da comunidade como assentamento rural, as relacdes entre sociedade e
natureza ainda requerem cuidados para que se reduza a degradacio ambiental e que se prime pela melhoria da

qualidade de vida da populacio.

4



Universidade Regional do Cariri - URCA

A geografia fisica como instrumento para a melhoria da CADERNOS DE CULTURA E CIENCIA
qualidade de vida de comunidades rurais da Vol. 2- N° 2 maio 2007
regido do jaguaribe-ce.

Materiais e métodos

A perspectiva de valorizacio dos atores locais nos processos de capacitacio sobre a gestio das fontes hidricas, foi o
caminho metodoldgico escolhido para garantir a apropriacio pelas comunidades dos conhecimentos, sobre as
possibilidades de intervencio para o desenvolvimento rural.

Fatos que concorrem para consideracio da bacia hidrografica enquanto unidade de manejo geoambiental, sob o prisma
da Geografia Fisica (Nascimento, 2003, Nascimento, 2006, Souza et. al., 2005), Ou seja, a participacio da propria
comunidade na construcio e execucio das acdes assegura que a apropriacio dos conhecimentos seja mais efetiva.

A capacitacio para as comunidades, aconteceu em dois estdgios: no primeiro, serdo repassadas as informacdes gerais
para as liderancas comunitarias responséveis pela escolha e apoio dos monitores na anlise da 4gua. No segundo estagio
serdo preparados os monitores, vigilantes da dgua, para o uso dos kits de anlise. O treinamento sera feito para um

maximo de 20 pessoas de cada uma das trés comunidades que entrario no programa.

A sinergia que caracteriza os arranjos institucionais desta proposta, reforcada pela acio articulada dos Comités de
Bacia, propicia a consolidacio de uma rede de transferéncia de conhecimento para todas as comunidades da drea de

influéncia, multiplicando significativamente os investimentos comprometidos neste projeto.

A proposta compreende o Plano de Gestio e Trés Planos de Acio conforme descritos a seguir:

1- Plano de Gestao (P1) - Sob a responsabilidade do lider do projeto, Morsyleide Rosa, o qual assessorou, organizou e
coordenou os trés planos de acio. O Grupo Gestor foi constituido pelo lider do projeto e pelos lideres dos planos de

acao.

2-Diagnéstico geoambiental da area de estudo (P2) - Sob a responsabilidade de Flario Nascimento e Tatiane Aradjo, as
acdes possibilitaram o conhecimento e sensibilizacio das comunidades para as questdes ambientais locais, condicio
necessdria para a discussio e implementacio de alternativas eficazes de gestdo das fontes hidricas, previstas no Plano 3.

O plano demandou uma multidisciplinaridade de acdes, cuja execucdo envolveu a participacio do CEFET-CE com a
colaboraciao da Caritas Diocesana de Limoeiro do Norte e do Grupo Espirita Paulo Estevao que ja vinha atuando nas
comunidades, porém sem contemplar o enfoque ambiental. A metodologia de trabalho partiu de uma oficina de
nivelamento para toda a equipe do projeto.

As acdes foram definidas observando-se peculiaridades de cada comunidade, tais como: fonte de captacio da dgua e
usos multiplos dos mananciais de abastecimento; atividades desenvolvidas, organizacio, potencialidades e outras
caracteristicas ambientais. Contudo, a linha tedrico-metodologica proposta para a anilise geoambiental foi
fundamentada na visio holistica, privilegiando a abordagem sintética e multicomposta, compreendida através da
analise Geoambiental Integrada (Souza e Oliveira, 2003), respaldada nos estudos sociais e da natureza.
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Assim como em estudos testados e aprovados, andlises e mapeamentos previamente procedidos de pesquisas puras e
aplicadas. Esta perspectiva destaca as inter-relaces entre os sistemas ambientais, considerando o potencial ecoldgico, a
exploracio bioldgica e as atividades humanas, na afericio das condicdes ambientais em termos de vulnerabilidade,
sustentabilidade e dindmica.

Incorreu-se em investigacdes dos fatores ambientais (fisicos e humanos), como o suporte fisico (geologia e
geomorfologia), o envoltdrio (aspectos hidroclimatoldgicos), fatores de estabilizacio do meio fisico (solos e vegetacio) e
as formas de uso e ocupacio da terra, conflitos resultantes e impactos emergentes no contexto das necessidades
humanas, e do quadro qualitativo e homeostatico dos geoambientes.

Em linhas gerais, foi obedecida uma seqiiéncia sistematica em 3 fases fundamentais:

(a) analitica - delimitacdo das sub-bacias - com a elaboracao do mapa basico, considerando os aspectos ligados as inter-
relacdes e interdependéncia dos componentes relacionados ao potencial geoecoldgico, especialmente as drenagens e
divisores topograficos. (b) Fase de agregacio e sintese, que consistiu em selecionar determinados pardmetros, daqueles
j& elaborados na fase anterior. Sua associacio foi feita caracterizando os sistemas espaciais de uso e ocupacio da terra,
considerando os agentes organizadores do espaco: serdo obtidos os mapas que exibirio as tipologias de uso/ocupacio
da terra e alteracdes ambientais e o estado de conservacio da vegetacio e a degradacio/desertificacdo. (c) Fase de

Integracio dialdgica das informagdes - onde serdo integrados varios parimetros de forma sistémica e holistica.

3. Monitoramento da qualidade da agua de consumo pela comunidade (P3) - Também sob a responsabilidade da
Embrapa, este plano teve como ponto de partida a formacio de um Grupo de Vigilantes da Agua, com representantes
das trés comunidades. As informacoes levantadas no diagnostico ambiental compdem o processo de capacitacio dos

vigilantes.

A metodologia utilizada basea-se na experiéncia do Vale do Jequitinhonha compreendendo cursos de sensibilizacio e de
capacitacio para o uso de kits de andlises para monitorametno da qualidade de fontes hidricas pela propria
comunidade, a partir dos denominados de Vigilantes da Agua. Este sio creditados pelo Programa de Vigilantes Global

da Agua da Universidade de Auburn-EUA.

As atividades foram (e estio sendo, haja vista que as acdes deverio ser desenvolvidas ao longo dos 24 meses.)
desenvolvidas com a parceria do CEFET-CE e colaborac¢io do Fundo Cristdo para Criancas- FCC e a Universidade de
Auburn. O resultado dos pardmetros analisados (oxigénio dissolvido, pH, turbidez, dureza, alcalinidade e coliformes.),
deverio ser sistematicamente validados nos laboratérios do CEFET-CE e divulgados para as comunidades e para os
Comités da Sub-bacia do Médio Jaguaribe, além da alimentar o banco de dados da rede de monitoramento do programa

Global Water Watch.

Os resultados dos testes serdo devolvidos as comunidades, com o objetivo de mobilizar as familias para os problemas
diagnosticados, seus impactos sobre a satde e o bem-estar das pessoas, bem como discutir possiveis solucdes tomando
conhecimentos de Geografia Fisica como subsidios. Neste caso, as atividades sio complementadas com acoes
educativas que proporcionam efetiva mudanca na concepcio de "qualidade de vida" pelas familias.
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Resultados e discussoes

A anilise geoambiental, foi uma dos primeiros objetivos perseguidos no trabalho. Cabe salientar que muitos resultados
sdo preliminares, haja vista o projeto incial ter sido desenvolvido em setembro de 2006, com previsio de atual em 36
meses. Contudo, a anilise geoambiental permitiu compartimentar o espaco em unidades de paisagens, conforme escala
- hierarquica em unidades superiores (regidio natural) e unidades inferiores (geossistemas e geofacies). Neste caso, a
Depressao Sertaneja corresponde a regido natural e os geossistemas e geofcies representam sertdes toponimicos,

planicies fluviais e/ou facies de tabuleiros interiores.

Ademais, a analise geoambiental integrada serviu de base para identificacio da rede de drenagem regional,
identificando as bacias do Banabuit e do rio do Sangue como as que drenam as comunidades de Neblina, Exu e Santa
Bérbara, em respectivo.No Ceard, a metodologia acima aludida sobre Global Water Watch, preconizou o
monitoramento da qualidade da 4gua de consumo de trés comunidades, Neblina, Exu e Assentamento Santa Barbara, a
qual esta sendo desenvolvida em parceria com a Universidade de Auburn (EUA) que também implementara o modelo

de formacio de grupos de vigilantes da 4gua.

Para membros das comunidades que participaram dos curos de capacitadcio receberam um kit de monitoramento,
certificados pelo programa Global Water Watch, que avalia pardmetros como oxigénio dissolvido, pH, turbidez, dureza,
alcalinidade e coliformes, correlacionados com as caracteristicas ambientais das comunidades, a par de andlise prévia
destes parametros pelo CEFET-Fortaleza, cujos resultados estio a serem definidos.

Em miude, os principais resultados preliminares sobre as comunidades estudadas, foram consideradas abaixo:

NEBLINA: A comunidade localizada na zona rural do municipio de Morada Nova, sub-bacia do rio Banabuiu a 8 km da
sede municipal. A sede de Morada Nova dista 165 km de Fortaleza, pela rodovia CE 165. A comunidade conta
atualmente com 52 familias, sendo que a Associacio de Moradores congrega 21 familias. As principais atividades
econdmicas sdo a agricultura de sequeiro (caju, milho, feijao, mandioca, sorgo) e apicultura. E praticada a agricultura de

vazante, no leito do acude, com o cultivo de hortalicas, feijio, milho e capim.

As fontes de agua para todos os usos consistem de um poco de dgua salobra, contando com dessalinizador, com
problemas de operacio; de carros-pipa e de um acude de pequeno porte, com a qualidade da d4gua muito influenciada
por atividades agricolas, existéncia de pocilgas, criacio de ovinos, caprinos e de outros animais encontrados ao longo de
sua margem. Mesmo nesse cendrio, a 4gua do pequeno reservatorio é utilizada para consumo doméstico, dessedentacio

de animais e lavagem de roupas.

A comunidade esta a 1 km de uma adutora, construida pela prefeitura do municipio, mas ainda niao h4 previsio de
ligacdo até a comunidade. Foram construidas cisternas pelo Programa PIMC, coordenado pela Céritas Diocesana, mas
as cisternas ndo foram implantadas em todas as casas (faltam aproximadamente 15 casas). A populacio sofre com
problemas renais devido a salinidade da 4agua de beber, doencas de pele e diarréias, embora os agentes de saude da
Secretaria Municipal de Satide orientem a populacio e distribuam hipoclorito de sodio para ser adicionado a 4gua das
cisternas. Na localidade funciona uma escola municipal, até o nivel fundamental de ensino.
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Algumas pessoas despejam o lixo 4 margem da estrada, mas a maioria das familias queima o lixo produzido no quintal de
casa. A Prefeitura Municipal desenvolve programa de ensilagem de milho e sorgo, que atende alguns produtores locais.

Dados da Céritas Diocesana de Limoeiro, em 2004, definiram Neblina como uma comunidade com baixo poder
aquisitivo com poucas condicoes de sobrevivéncia e desenvolvimento local e organizacio fragilizados. Hoje a Céritas
vem dando assisténcia na construcio de cisternas para coleta de d4gua das chuvas e suporte a organizacio da associacio.

A Prefeitura Municipal, o Sebrae e 0 Banco do Nordeste apoiaram a Associacio com um projeto de apicultura que vem
dando um bom retorno financeiro aos beneficiados. As Figuras 1, 2 e 3 em anexo, mostram cendrios da comunidade de
Neblina.

Figuras 1,2 e 3 com cendrios da comunidade de Neblina, municipio de Morada Nova-CE.
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Figura 4 - Tnspbte de dgua para Figura 2 - Plantio de cajueiro Figura 3 - A¢ude de abasteciento
as casas de Neblina gigante em Neblina para a comunidade de Neblina

EXU - Comunidade rural que compreende 38 familias e também estd localizada na sub-bacia do rio Banabuiu, no
Municipio de Morada Nova - CE. A 4gua de beber ¢ armazenada em cisternas e para os demais fins é captada no rio
Banabuiu ¢ transportada até a comunidade através de carros-pipa. Grande parte da populacio trabalha fora da
comunidade.

A agricultura de sequeiro (feijao e milho) é praticada na época das chuvas e a apicultura esta sendo desenvolvida por 2
familias. A Associacio ainda estd um pouco desmobilizada. A comunidade ¢ assistida pela Caritas e pela Pastoral da

Crianca.

Segundo relato da Céritas, em 2004 a comunidade encontrava-se com dificuldades de encaminhar as demandas
relativas 4 geracio de renda, condicio de moradia, banheiro, acesso a terra e agua, eletrificacio, lazer e apoio a
agricultura familiar.

Exu mostrou-se carente de ampliacio e potencializacio de liderancas e com seus sécios atrelados a uma cultura
individualista e assistencialista.

Hoje, com o acompanhamento da Caritas, a comunidade também est4 sendo sensibilizada para trabalhar alternativas
agroecoldgicas em barragens subterraneas que estio sendo construidas na regido. As fotos 4, 5 e 6, em anexo, mostram
aspectos da comunidade de Exu.
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Figuras 4, 5 e 6 mostrando aspectos da comunidade de Exu, municipio de Morada Nova-CE.

Figura 6 - Lixo espalhado na
comunidade de Exu

Assentamento Santa Barbara - Localiza-se no municipio de Jaguaretama-CE, compreende 56 familias e estd instalado
numa drea de 1.373 ha. Mesmo localizada no lado direito da margem do acude de mesmo nome, a fonte de captacio de
4gua para consumo humano é o acude Alegre, situado a 8 km de distancia.

Atualmente as dguas do acude Santa Barbara sio utilizadas para irrigacio de pequenas dreas de feijao e sorgo,
dessedentacio animal e para banho.

A comunidade queixa-se de problemas de pele atribuidos ao contato com a dgua que recebe contribuicio de esgotos
sanitirios da escola e de outras fontes de poluicio geradas, principalmente, por atividades agropecuarias.

Recentemente, na drea da comunidade, foi perfurado um poco pelo DNOCS, mas a agua apresentou alta salinidade,

sem condicdo de consumo.

No Assentamento, acompanhado pelo Grupo Espirita Paulo Estevio, foi construida uma escola com estrutura de
ensino até a 82 série, que atende cerca de 200 alunos vindos de oito assentamentos da regido. L4 sio ministrados cursos
de artesanato para a comunidade e cursos de computacio para os alunos.

Atualmente os esgotos gerados na escola, apds tratamento com decantacio e cloracio, sio lancados no acude Santa
Bérbara muito proximo as instalacdes da escola. As figuras 7, 8 e 9 em anexo, mostram aspectos do Assentamento Santa
Barbara.

As Figuras 7,8 ¢ 9, mostrando aspectos do Assentamento Santa Barbara, municipio de Jaguaretama - CE.

Figura 7 - Parede do (;ud Figura 8 - Vista da area da Figura 9 - Fabrica de redes
Santa Barbara danificada pelas Escola de 1° grau no operada pela comunidade de
chuvas de 2004 Assentamento Santa Barbara Santa Barbara.
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As comunidades estudadas estio em areas de drenagens da sub-bacias do rio do Sangue (Santa Barbara) e do rio
Banabuit (Neblina e Exu), uma das principais sub-bacias da Bacia do rio Jaguaribe.

Além de ajudar na identificacio, delimitacio e caracterizacio das bacias estudadas, a analise geoambiental integrada
permitiu a compartimentacio de unidades de paisagens conforme ordens de grandeza (depressio sertaneja, vales
fluviais e tabuleiros interiores).

Além de possibilitar a caracterizacao das potencialidades e limitacdes geoambientais, em funcio de fatores biofisicos e

de atividades socioecondmicas, ao lume do uso e ocupacio da terra.

Em especifico, o monitoramento da qualidade da dgua de consumo pelas trés comunidades, Neblina, Exu e
Assentamento Santa Bérbara, estd sendo desenvolvido em parceria com a Universidade de Auburn (EUA) que também
implementara o modelo de formacio de grupos de vigilantes da dgua.

Muito embora nido se tenha, ainda, o resultados das analises sobre oxigénio dissolvido, pH, turbidez, dureza,
alcalinidade e coliformes, acdes de conservacio ao manejo adequado dos usos multiplos dos recursos hidricos estdo
sendo incentivos junto as populacdes das comunidades rurais, por meio de cursos e palestras.

O monitoramento proposto, a rigor, tem como norte de atuacio o modelo do Programa Global Water Watch, que tem
como principio a importincia do conhecimento pelas comunidades, de pardimetros de avaliacio da qualidade das dguas
como forma de orientar acdes de conservacio desse recurso natural e garantir uma maior disponibilidade hidrica, em
especial na regido semi-drida do Ceara.

Neste espectro, conhecimentos de Geografia Fisica estio servindo como instrumento para o planejamento e gestio

ambiental em bacias hidrograficas que drenam comunidades rurais da Regido do Jaguaribe, no semi-drido cearense.

Com fins de melhoria da conservacio ambiental (notadamente dos recursos hidricos), convivéncia com o semi-drido e

da qualidade de vida das comunidades rurais trabalhadas.
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